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B Definicion

El objetivo de un SISTEMA DE PRESION DIFERENCIAL es la proteccion de las personas y de los equipos de extincion y sal-

vamento en caso de incendio, Por consiguiente, es esencial que se establezcan y se acuerden, con las autoridades corres-
pondientes el diseno del proyecto.

Las normativas que determinan las condiciones de proteccion contra incendios para los elementos de evacuacion
(escaleras, vestibulos y pasillos) segun la tipologia del edificio son las siguientes:

TIPOLOGIA EDIFICIO NORMATIVA APLICABLE UNE

Vivienda y terciario CTEDBSI 3 Apartado 5

EN 12101-6:2009
Industria RSCIEI Anexo Il Apartado 6

MW Caracteristicas generales

KIT - AXI BOX VARIADOR de FRECUENCIA

« Envolvente fabricada en chapa galvanizada con panel aislante termo acustico « Control seleccionable V/f.

interior clase M1. o Control de proceso PID avanzado.

« Hélices termoplasticas reforzadas en fibra de vidrio, de inclinacién variable o PLC simple y control multipaso de 16 velocidades.
segln MNS (Multiflow Novovent System) mejorando el rendimiento. « Comunicacion RS485 Modbus RTU.

« Motores trifasicos y monofasicos. Aislamiento clase F. Grado de proteccion « Ahorro energia automatico y contador kWh.

IP55. « Entradas: 4/5 digjtales, 2 analégicas y 1 pulsos.

« Salidas: 2 relé, 2 analdgicas y 1 transistor.

KIT - AXI BOX WINDER SONDA de PRESION DIFERENCIAL
« Envolvente fabricada en chapa galvanizada con panel aislante termo acustico « Carcasa en ABS IP 54.

interior clase M1. Aislamiento sandwich de 50mm de espesor con lana de roca de « Temperatura de trabajo: -10 °C / +50 °C
densidad de 70Kg/ms3. « Humedad Ambiental Admisible: 0 — 95%

« Hélices de aluminio con MNS (Multiflow Novovent System) y SRC (Serrated
Novovent Concept) mejorando el rendimiento y reduciendo el sonido.

« Motores trifasicos y monofasicos. Aislamiento clase F. Grado de proteccion
IP55.

) e

.

KIT - BTP BOX INTERRUPTOR de EMERGENCIA
« Envolvente fabricada en chapa galvanizada con panel aislante termo acustico o Carcasa IP 65.

interior clase M1. Aislamiento sandwich de 20mm de espesor con lana de roca de « Opcional proteccion UV para intemperie.
densidad de 70Kg/ms3. o Colores amarillo y rojo o negro y gris.

« Rodete multipala de chapa de acero galvanizado de doble aspiracién a transmi-
sion por correas
« Motores trifasicos. Aislamiento clase F. Grado de proteccion IP55.



W Caracteristicas técnicas KIT AXI BOX'y AXI BOX WINDER

MODELO DIAMETRO CAUDAL MAX. POTENCIA | PRESION SONORA UNIDAD DIMENSIONES
[mm] [m3/h] [kW] [dB(A)] VENTILADOR [Ax B x C] [mm]
KSA-1 400 5.344 0.18 66 AXI BOX 554 x 522 x 554
KSA-2 450 7.367 0.37 70 AXI BOX 569 x 522 x 569
KSW-3 560 10.085 0.55 63 AXI BOX WINDER 695 x 530 x 695
KSW-4 630 13.629 0.75 66 AXI BOX WINDER 790 x 600 x 790
KSW-5 630 18.700 1.5 68 AXI BOX WINDER 790 x 600 x 790
KSW-6 710 23.715 2.2 68 AXI BOX WINDER 873 x650x 873
KSW-7 800 29.644 6.3 70 AXI BOX WINDER 971 x650x 971
KSW-8 900 35.650 6.4 71 AXI BOX WINDER 1071 x 750 x 1071
KSW-9 900 42.209 55 73 AXI BOX WINDER 1071 x 750 x 1071
KSW-10 1000 49,189 7.5 77 AXI BOX WINDER 1203 x 750 x 1203
W Caracteristicas tecnicas KIT BTP BOX
MODELO DIAMETRO CAUDAL MAX. POTENCIA | PRESION SONORA UNIDAD DIMENSIONES
[mm] [m3/h] [kW] [dB(A)] VENTILADOR [Ax B x C] [mm]
KSBPT-1 258 x 324 3.165 0.75 68 BPT BOX 500 x 625 x 430
KSBPT-2 328 x 288 5.339 1.5 70 BPT BOX 550 x 700 x 460
KSBPT-3 354 x 316 6.930 2.2 71 BPT BOX 600 x 750 x 515
KSBPT-4 416 x 369 9.912 3.0 53 BPT BOX 700 x 850 x 595
KSBPT-5 499 x 428 15.031 55 74 BPT BOX 850 x 1000 x 695
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B Curvas caracteristicas KIT AXI BOX y AXI BOX WINDER
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W EJEMPLO de CALCULO segun la norma UNE EN 12101-6:2016

HOTEL - PLANTA BAJA + 6 y 3 ESCALERAS EVACUACION

m DATOS DEL EDIFICIO:

USO EDIFICIO

N° PLANTAS

ALTURA EVACUACION
TIPO EVACUACION

TIPO ESCALERAS

TIPO VESTIBULOS

TIPO ASCENSORES

m CLASIFICACION DEL SISTEMA DE SOBREPRESION: CLASE D

RESIDENCIAL PUBLICO

PB+6

18m

DESCENDENTE

3 PROTEGIDAS

NO HAY PROTEGIDOS

NO HAY PROTEGIDOS

“Para medios de escape. Riesgo de persona dormidas”

CLASE DE SISTEMA

N° PUERTAS ABIERTAS

N° PUERTAS CERRADAS

VELOCIDAD DE PASO

DIFERENCIA PRESION

= 0,75 m/s
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Criterio de flujo de aire

m TIPOLOGIA DE ESCALERAS:

EP_I — Escalera protegida | con vestibulo no sobrepresionado

EP_Il — Escalera protegida Il con vestibulo no sobrepresionado

50Pa

LEYENDA

1 Escalera

2 Vestibulo

3 Area de alojamiento
4 Suministro de aire
0Pa 5 Fugas de aire a través de
las puertas.

6 Aberturas del edificio para
escape de aire al exterior

P Senala el espacio presuriza-
o

U -

Criterio diferencia de presion

Criterio diferencia de presion
(todas las puertas cerradas)

CLASE D

2 (por escalera)

8 (por escalera)

0.75m/s

50 Pa

LEYENDA ESCALERAS

1 Puerta abierta

2 Puerta cerrada

3 Aberturas de aires de escape

EP_IIl — Escalera protegida lll sin vestibulo

o —-—-t—

0Pa
50Pa

LEYENDA

1 Escalera

2 Vestibulo

3 Area de alojamiento
4 Suministro de aire

5 Fugas de aire a través de
las puertas.

6 Aberturas del edificio para
escape de aire al exterior

P Senala el espacio presuriza-
o




B EJEMPLO de CALCULO segun la norma UNE EN 12101-6:2016

m METODO 1 - CRITERIO PUERTAS ABIERTAS / FLUJO DE AIRE

ESCALERAS PROTEGIDAS EP_I, EP_Il y EP_III

Datos escaleras: Datos sistema sobrepresion:
NOMBRE NOMBRE SECCION
ESCALERA PUERTA PUERTA [m2] CLASEDESISTEMA R
Ep | P1A 3.2 N° PUERTAS ABIERTAS BT 0
N P2A 1.6
1B 30 VELOCIDAD DE PASO 0.75m/s
EP_II
P2B 1.6
P1C 1.6
EP_III
P2C 1.6
Formulario: Donde:

CAUDAL PUERTAABIERTA —  Qpa;=V X Spa;i X PA

QF,Ai Caudal para las puertas abiertas de la

CAUDAL POR ESCALERA  —  Qpa= X Qpai misma seccion.
\Y, Velocidad de paso a través de las puertas
CAUDAL INCREMENTADO — Q4 = Qrpa X 1,15 abiertas.

Spai Seccion de las puertas abiertas.

Ejemplo de calculo escalera EP_I: PA;  Namero de puertas abiertas.

= Qeapia=0.75x3.2x 1 x 3600 = 8640 m/h Qrpa  Caudal total de todas las puertas abiertas.
Qpap2a=0.75x 1.6 x 1 x 3600 = 4320 m3/h

Q1 Caudal total incrementado con coeficiente

— Queaee1 = 8640 + 4320 = 12960 m3/h de seguridad.

— Quep1= 12960 x 1,15 = 14904 m3/h |

Tabla de resultados:

ESOALERA CAUDAL POR PUERTA ABIERTA CAUDAL POR ESCALERA CAUDAL INCREMENTADO +15%

[m3/h] [m3/h] [m3/h]
8640

EP_| 12960 14904 | (%)
4320
8640

EP_II 12960 14904
4320
4320

EP_II 8640 9936
4320

(*) Caudal total debido a fugas en
los conductos



B EJEMPLO de CALCULO segun la norma UNE EN 12101-6:2016

m METODO 2 - CRITERIO PUERTAS CERRADAS / DIFERENCIA DE PRESION

ESCALERAS PROTEGIDAS EP_I, EP_Il y EP_III

Datos escaleras: Datos sistema sobrepresion:

PRESURIZACION | AREA DE FUGA

TIPO DE PUERTA CLASE DE SISTEMA CLASE D

[Pa] [m2]

Puerta de 1 hoja con ABERTURA 50 0.01 o
hacia ESPACIO PRESURIZADO . N° PUERTAS CERRADAS 8 (por escalera)

Puerta de 1 hola con ABERTURA DIFERENCIA DE PRESION o3

hacia FUERA del ESPACIO PRE- 50 0.02

SURIZADO

Puerta de 2 hojas 50 0.03

Puerta rellano ascensor 50 0.06

Formulario: Donde:

CAUDAL PUERTA CERRADA — Qpc_i= 0.83 x = Afpcix P1/2 Qrci Caudal para las puertas cerradas
CAUDAL PORESCALERA  —  Qrpc= X Qpci Afpci Area de fugas segln tipologia de puertas
CAUDAL INCREMENTADO — Qs = QrpeX 1,5 P Diferencia de presion entre elementos de

Qrpc  Caudal total de todas las puertas cerradas

Ejemplo de calculo escalera EP_I:

Q2 Caudal total incrementado con coeficiente

— Qpe_ps=0.83 x (0.02 x 50 /2 + 0.03 x 50 /2) x 3600 = 1056 m3/h de seguridad.

— Qrec/eri = (1056 + 423 + 432 + 423 + 423 + 423 + 423) = 3592 m3/h

Tabla de resultados escalera EP_I:

CAUDAL CAUDAL

TIPOLOGIA N° DE PUERTAS N° DE PUERTAS BOR bon' | CAUDAL INCRE-
ABERTURA | CERRADAS SIMPLES CERRADAS DOBLES BLANTA | ESGALERA | MENTADO +50%

PB HACIA FUERA 1 0,02 1 0,03 1056

p1® HACIA FUERA 1 0,02 0 0 423

poe HACIA FUERA 1 0,02 0 0 423

P3° HACIA FUERA 1 0,02 0 0 423 3592 | 5388m¥h |

P4 HACIA FUERA 1 0,02 0 0 423 .

p5® HACIA FUERA 1 0,02 0 0 423

Pe6? HACIA FUERA 1 0,02 0 0 423

(*) Caudal total debido a

Tabla de resultados: fugas eventuales

+ ()
ESCALERA CAUDAL POR ESCALERA | CAUDAL INCREMENTADO +15%

[m3/h] [m3/h]
EP_I 3592 5388 Nota: El caudal de las escaleras EP_Il y
EP_IIl es el mismo que el calculado

para EP_I, ya que es la misma configu-
racion de puertas

EP_II 3592 5388 §
EP_Il 3592 5388




B EJEMPLO de CALCULO segun la norma UNE EN 12101-6:2016

m RESULTADO:

COMPARAR LOS CAUDALES CALCULADOS SEGUN METODO 1y METODO 2

CAUDAL METODO 1 CAUDAL METODO 2
ESCALERA 01 [m3/h] 02 [m3/h]

EP_I 14904 5388
EP_II 14904 5388
EP_INl 9936 5388

— EL CAUDAL SELECCIONADO PARA CADA ESCALERA SERA EL MAYOR DE ENTRE LOS DOS METODOS DE CALCULO

CAUDAL METODO 1
Q1[m3/h]

EP_I 14904
EP_II 14904
EP_IIl 9936

B SELECCION DEL KIT DE SOBREPRESION

Si hacemos la hipétesis de que es necesario una presion disponible de 250 Pa, para superar la pérdida de carga del sistema.

CAUDAL METODO 1 PRESION DISPONIBLE KIT SOBREPRESION
ESCALERA Q1[m3/h] SELECIONADO UNIDAD VENTILADOR

EP_I 14904 KSW-6 AXI BOX WINDER

EP_II 14904 250 KSW-6 AXI BOX WINDER

EP_II 9936 250 KSBPT-6 BPT BOX
KIT - AXI BOX WINDER KIT - BPT BOX

KSW-6 KSBPT-6
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W Pasos a sequir para la aplicacion de la norma UNE EN 12101-6:2016

1. Determinar el USO del EDIFICIO (residencial vivienda, administrativo, docente, comercial, publica con-
currencia, residencial pablico, hospitalario, aparcamiento, otros usos terciarios o industrial).

2. Determinar mediante las tablas del reglamento de contraincendios pertinente si se trata de un ele-
mento de evacuacion PROTEGIDO, ESPECIALMENTE PROTEGIDO y si es necesario un ASCENSOR de
EMERGENCIA.

3. Para la CLASIFICACION DEL SISTEMA DE PRESURIZACION ha desarrollar segin el disefio arquitecténi-
co del edificio es esencial que se establezcan y acuerden, con las AUTORIDADES CORRESPONDIENTES
el diseno del proyecto.

CLASE DEFINICION

A Destinados exclusivamente a MEDIOS de ESCAPE. Defensa in situ.
B Destinados a MEDIOS de ESCAPE y LUCHA CONTRA INCENDIOS.
C Destinados a MEDIOS de ESCAPE mediante EVACUACION SIMULTANEA.

Destinados a MEDIOS de ESCAPE. Riesgo de PERSONAS DORMIDAS NO FAMILIARIZADAS con el LOCAL o

D que NECESITEN AYUDA.
E Destinados a MEDIOS de ESCAPE con EVACUACION por FASES.
F Destinados a SISTEMAS CONTRA INCENDIOS y MEDIOS de ESCAPE.

W Criterios de disefio para el suministro de aire

1. Cada via de evacuacion presurizada debe de contar con su propio suministro de aire independiente.
2. Para realizar el suministro de aire, si la ALTURA DE LA ESCALERA [he] es:

n he<1im — Se puede realizar una DESCARGA UNICA desde la parte superior de
la misma.

[ he>11m — Debe existir una instalacion mediante conducto con puntos de SUMI -
NISTRO de aire cada 3 PLANTAS.

3. Los puntos de suministro tienen que situarse a una distancia d > 3 m de las puertas de SALIDA.
4. Los ventiladores de impulsién deben de contar con 2 niveles de capacidad: NORMAL y POTENCIADO.
5. Es necesario implementar un VENTILADOR de RESERVA completo:

" Cuando exista una UNICA VIA de EVACUACION.

[ Si se utiliza un grupo de ventiladores para una determinada zona, sélo se debe
DUPLICAR EL DE MAYOR CAPACIDAD.



B Como calcular el caudal de sobrepresion segun la norma UNE EN 12101-6:2016

METODO 1:  CRITERIO PUERTAS ABIERTAS / FLUJO DE AIRE

DATOS DE PARTIDA:
1) Segln la CLASE de sistema (A, B, C, D, E o F) sabremos:
[ PA = nimero de puertas abiertas que hay que contemplar segun la tipologia de edificio.
[ Spa= seccion de cada puerta abierta
2) La velocidad de paso de aire por puerta abierta
[ ] Si se trata de un edificio CLASEA,C,DyE — V=0.75m/s
] Si se trata de un edificio CLASEBy F — V=2m/s

CALCULO DEL CAUDAL:

1) El caudal total resultara del sumatorio de todos los caudales de cada puerta que se encuentre abierta en el mismo
momento, tal cual define la norma.

[ ] Caudal por puerta abierta (i = mismo tipo) — Qrai=VXSpaix PA;
[ Caudal total de todas las puertas abiertas — Qtpa=Z Qpai

2) Finalmente hay que incrementar en un +15% el caudal total debido a las fugas existentes en los conductos:

METODO 2:  CRITERIO PUERTAS CERRADAS / DIFERENCIA DE PRESION

DATOS DE PARTIDA:
1) Segun la CLASE de sistema (A, B, C, D, E o F) sabremos:
[ PC = namero de puertas cerradas que hay que contemplar segln la tipologia de edificio.
[ Afpc = area de fugas de cada puerta cerrada
2) Segun el medio de evacuacion la diferencia de presion sera:
[ Si se trata de una ESCALERA () — P =50 Pa
n Si se trata de un VESTIBULO (vy — P =45Pa
] Si se trata de una ASCENSOR (a) — P =50 Pa

CALCULO DEL CAUDAL:

1) El caudal total del elemento a presurizar (escalera, vestibulo o ascensor) resultara de aplicar la siguiente formula
tal como define la norma.

— Qrpc e/v/a= 0.83 X I Afpc e/v/a X P1/2

2) Finalmente hay que incrementar en un +50% el caudal total debido a las fugas eventuales:

CAUDAL SELECCIONADO: EL MAYOR DE ENTRE LOS 2 METODOS DE CALCULO
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